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® Commutateur ^lectrtque k bouton-poussoir Si membrane de rappe) cioquante. 



® L'invention conceme le petit appareiltage 
dlectrique notamment pour 6quipements 
diectrontques. 

Le commutateur 6iectrique k tx)uton-poussoir - 
(2) comporte une membrane en §Iastom§re de rap- 
pel cioquante (13) qui porte un contact 6tectrique 
mobile (21) et qui est interposte entre le boutor>- 
poussoir et le corps du commutateur (1) muni d*un 
contact fixe correspondant II comporte » en outre, au 
motns une membrane cioquante suppl^mentaire de 
rappel (14, 15), sans fonction 6lectrique, interposes 
aussi entre te bouton-poussoir et le corps du com- 
mutateur. 

L'invention est applicable aux commutateurs 
dlectriques k bouton-poussoir. monostables ou bista- 
bles, utilisables. notamment dans Tappareillage 
l^dlectronique. 
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Commutateur electrtque a bouton-poussoir h membrane de rappel cloquante. 



L'invention conceme les commutateurs 
^iectriques a bouton-poussoir a membrane en 
elastomere de rappei cloquante en fomne de cou- 
pelle utilises dans de nombreux domalnes, notam- 
ment dans le petit appareiilage electronique. Ces 
commutateurs sont monostables. 

On peut reprocher aux appareils connus de ce 
genre d'etre un peu "mous", de ne pas suffisam- 
ment taisser percevoir au toucher le declic suscep- 
tible d'indiquer que le contact a bien 6te effec- 
tivement ^tabll. et. d'autre part de ne pas reaiiser 
mecaniquement la fonction de commutateur bista- 
ble. 

Le but de Tinvention est de perfectionner les 
commutateurs du genre en question en vue 
d'^iter les inconv^nients qu'on vient de rappeler. 
Les commutateurs connus com portent une mem- 
brane en elastomere de rappel cloquante en forme 
de coupelle qui porte un contact ^lectrique mobile 
et qui est interpos6e entre le bouton-poussoir et le 
corps muni d'un contact fixe correspondant 

Un commutateur suivant invention comporte, 
en outre, au moins une membrane cloquante 
supplemen taire de rappel, sans fonction 
^lectrique. interpose ^element entre le bouton- 
poussoir et le corps du commutateur. 

De pr^f^rence, la ou les membranes cloquan- 
tes suppi^mentaires sont interpos^es dans un 
meme plan, ou sensiblement dans un meme plan, 
que la membrane portant le contact ^lectrique, 
entre le bouton-poussoir et le corps du commu- 
tateur. 

Grace a la presence de cette membrane clo- 
quante suppl^mentaire dont ia fonction est unique- 
ment m^canique, le bouton-poussoir d*un tel com- 
mutateur resiste davantage a I'enfoncement que 
dans un commutateur classique. de sorte qu'on le 
sent mieux lorsqu'on le manoeuvre et, surtout, on 
sent beaucoup plus nettement le declic qui se 
produit a I'instant ou les membranes passent par 
leur point de resistance maximum a Tenfoncement 
et s*opposent brusquement beaucoup moins a I'en- 
foncement du bouton-poussoir qui va terminer sa 
course; en d'autres termes, on b^n^ficie d*une 
sensation tactile beaucoup plus nette qui rend la 
manoeuvre de I'appareil plus agreable et en meme 
temps, son fonctionnement plus fiable, De plus, s'il 
s'agit d'un commutateur bistable, on remarquera 
que la ou les membranes supplementaires 
ramenent le bouton-poussoir jusqu'a sa position la 
plus haute, meme lorsque la membrane a fonction 
diectrique demeure enfonc6e, avec le contact mo- 
bile, dans celle des deux positions possibles du 



commutateur ou son m§canisme le maintient tem- 
porairement accroche; ainsi on realise une unifor- 
mity permanente dans la position libre des 
boutons-poussoirs. 

5 L'invention sera mieux comprise a la lecture de 

la description qui va suivre et k Texamen des 
dessins annexes qui montrent, k titre d'exemples, 
deux modes de realisation de I'invention. 
Sur les dessins: 

10 la figure 1 est une vue en plan, avec des 

arrachements, d'un commutateur bistable double 
suivant Tinvention, 

la figure 2 est, k plus grande ^chelie, une 
coupe faite suivant la ligne 11-11 de la figure 1 , 

75 la figure 3 est une coupe faite suivant la ligne 

brisee Ill-Ill de la figure 1, la membrane §lastique 
etant supposee enlev^. 

la figure 4 est, a plus grande ^cheile. une 
coupe partielte faite suivant la ligne IV-IV de la 

20 figure 3, pour montrer la structure du mecanisme h 
came en coeur de controle du fonctionnement du 
commutateur bistable. 

la figure 5 est une coupe faite suivant la ligne 
V-V de la figure 6 et montre la structure d'une 

25 variante de membrane de rappel repr^sentte seu- 
le, et 

la figure 6 est une vue en plan correspondant a 
la figure 5. 

Le commutateur ^lectrique bistable represente 

30 sur les figures 1 a 4 comporte un corps en forme 
de boltier I en matiere isotante. Dans I'exemple, ce 
commutateur est double et chacune de ses deux 
parties sembtables comporte un bouton-poussoir 
de commande 2 igalement en matiere isolante qui 

35 peut coulisser dans le corps et traverse un ajour 3 
de ce demier. La face interieure du bouton-pous- 
soir pr^sente un ^videment 4 dont le fond porte 
centre un bossage 5 appartenant a une palette 6 
qui -fait partie d'un mecanisme de maintien du 

40 commutateur bistable en position d'enclenchement 
: ce mecanisme est de tout type classique appro- 
prie, on le d^crira un peu plus en detail plus loin, 
mais il ne fait d'ailleurs pas partie de Tinvention. 
Entre le fond 11 du boltier I et le bouton- 

45 poussoir 2, se trouve une membrane de rappel en 
Elastomere qui est d*une structure particulifere et 
qui est designee dans son ensemble par 12. Cette 
membrane comporte une premiere cloque centrale 
13 qui exerce, a la fois, une fonction 4lectrique et 

50 une fonction mecanique de rappel du t>outon-pous- 
soir, et deux cloques supplementaires 14, 15 dis- 
posees sym^triquement, de part et d'autre de la 
premiere cloque centrale 1 3 et ne jouant qu'un role 
purement mecanique de rappel du bouton-pous- 
soir. Les trois cloques 13.14. 15 sont venues de 
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moulage ensemble lors de la fabrication de la 
membrane 12. en une seute pi^ce. les deux de- 
ques suppl6mentaires 14, 1S. 6tant situ4es dans un 
m§me plan, ou sensiblement dans un m§me plan 
que la cloque centrale 13. 

La cloque centrate 1 3 est en forme de coupeite 
dont te d6me pr^sente, sur la dessus, un 
dvidement 18; le bord sup^rieur de cet 6videment 
porte centre la face inf^eure de la palette6. Cette 
cloque pr^sente une forme de revolution autour 
d*un axe g^om^trique 19 et elle est srtu^ en* 
dossous du centre de la face inf^rieure du bouton- 
poussoir dont elle contribue h assurer le rappel en 
position haute par rinterm^diaire de la palette 6. 
Un grain §lectrique mobile, constitu^ par un plot 
conducteur 21 . en m§tal ou en silicone conducteur, 
est fix6. par tout moyen appropri^ tel que sertissa- 
ge. clipsage. ou collage, contre la partie centrale 
de la face int§rieure de la coupelle 13, il est 
destine k venir porter contre un circuit imprime 
depose sur le fond 11 du bo%er. La longueur de sa 
course est indiqu^e en Cl sur la figure 2. 

Chacune des deux ctoques lat^rales 14 et 15 
est de configuration generate tronconique dont la 
partie sup^rieure est renforc6e par une partie cylin- 
drique 25 et par un tampon 26 destine h venir 
buter contre le fond du botier en fin de course du 
txxrton-poussoin la course du tampon 26 est 
designee par C2 sur la figure 2; elle est plus 
grande que la course Cl du grain eiectrique mobile 
21, de sorte que. dans la demi^re partie de la 
course d'ertfoncement du bouton-poussoir, k partir 
de I'instant oCi le contact mobile touche le contact 
fixe du fond du boltier, la partie superieure de la 
cloque centrale 13 se detorme, ce qui peut se faire 
facilement notamment gr§ce k ta presence de son 
dvktement 18. 

On ne reviendra pas sur les avantages d'une 
telle disposition puisque ceux-ci ont d^j^ 6t^ ex- 
poses plus haut. 

Dans Pexemple. on a suppose qu'on avait 
aioute deux cloques de rappel suppiementaires k 
fonction uniquement mecanique, mais on pourrait 
envisager d*en prevoir un nombre different, par 
exempte une seule ou, au contraire. un plus grand 
nomtxe, pourvu que leur configuration et leur dis- 
position soient convenablement etudiees. 

On a suppose aussi qu'il s'agissait d'un com- 
mutateur bistable, mais on pourrait tres bien 
prevoir une ou plusieurs memt>ranes k cloques 
suppiementaires de rappei dans des commutateurs 
monostables ; on y retrouverait les m§mes avan- 
tages. La structure generals serait sensiblement la 
mdme que celle du commutateur bistable qu'on 
viant de decrire ; il suffH de supprimer, par la 
pensee. Tensemble du mecanisme de maintien du 
contact eiectrique motile en position active, c'est- 



&-dire essentiellemerTt la palette 6 ainst que les 
pieces qui iui sont assodees et sur iesquelles on 
va predsement revenir maintenanfT comma an- 
nooce plus haut 
5 Sur les figure 1 et 3. on voit que I'extremite 

proximale de la palette 6 presente deux tourillons 
coaxiaux 31 qui pivotent dans deux evidemerrts 
con'aspondants 32 du boHier 1. tandis que son 
extremite distaie porte un prolongement coude 33 
10 qui constitue ce qu'on a ('habitude d*appeler 
"came en coeur* dans les commutateurs bistables. 
Sur la figure 4. on peut voir plus en detail, It plus 
grarvte echelle, comment est constituee cette 
came ; elle coopere avec une extremite d'un levier 

75 coude 35 dont I'autre extremite est accrochee dans 
le bo'lier 1. La came presiente un couloir 36 que 
bifurque en deux branches 37. 38 reliees entre 
elles, k leur partie superieure. audessus d'un cran 
de repos 39 legferement decaie par rapport au 

20 couloir 36 et au-dessus duquel se trouve un bee 
iodine de degag^ent 41 . Lorsque le commutateur 
est dans sa position de repos representee sur 
toutes les figures des dessins. la came en ccieur 33 
occupe sa position haute et Textremite adjacente 

25 du levier 35 se trouve k I'entree du couloir 36 de la 
came en coeur, comme represente k la partie 
inferieure de la figure 4. Si [*on appuie sur le 
bouton-poussdr 2. on errfonce done la palette 5 et 
la came en coeur 33 descend avec elle pendant 

30 que le levier 35 monte relativement dans le couloir 
36 de ta came, puis dans ta branche 37 ; lorsqu'on 
cesse d'appuyer sur le bouton-poussoir, les mem- 
branes eiastiques le font remonter, mais le levier 
35 s*accroche en 35A sur le dessus du repos 39 

35 de la canne en emp§chant la palette de remonter 
davantage, de sorte que le contact mobile 21 reste 
appuye contre le contact fixe. Toutefois. on a dej^ 
vu plus haut que le bouton-poussoir continue k 
remonter jusqu*^ sa position haute sous Taction 

40 des deux membranes laterales de rappel 14. 15. 
Pour ramener le commutateur dans sa position 
inltiaie. on appuie evidemment une deuxi^e fds 
sur le boutor)-poussoir, le levier 35 se degage 
immediatement du repos 39 de la came en coeur 

45 et dfes qu'on cesse d'appuyer sur le bouton. ta 
palette remonte pendant que le levier 35 retounr»e 
au couloir 36 par I'autre branche 38, suivant un 
processus classtque. 

Dans cet exemple, on a suppose que la came 

so en coeur est solidaire de la palette associee au 
bouton-poussoir, mais on pourrait tout aussi bien 
adopter la disposition inverse dans laquelle la 
came en coeur serait solidaire du boltier, tarKfis 
que le levier serait lie k ta palette : le fonction- 

55 r>ement serait le m§me. 
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Enfin, sur les figures 5 et 6. on a repr^sent^ 
une variante de membrane 6iastique cioquante de 
rappel suppl^mentaire utilisable dans un commu- 
tateur monostable. c*est-a-dire un commutateur qui 
ne comporte pas la palette ni le m^canisme asso- 
cie a came en coeur pour le maintien du contact 
en position active. Cette membrane, d^sign^ par 
44. est de forme annulaire de revolution et dis- 
posee coaxialement autour de la membrane a fonc- 
tion electrique 13 en forme de coupelle. L'en- 
semble de ces deux membranes pourrait aussi etre 
fabriqu§ en une seule piece par moulage. 



Revendications 

1. -Commutateur electrique a bouton-poussoir 
a membrane ^lastomere de rappel cioquante en 
fomie de coupell© qui porta un contact Electrique 
mobile et qui est interposee entr© le bouton-pous- 
soir et le corps du commutateur muni d'un contact 
fixe correspondant caractErisE ©n ce quMI com- 
porte au motns une membrane cioquante 
supplementaire de rappel (14,15) sans fonction 
Electrique, interposee egaiement entre le bouton- 
poussoir (2) et le corps du commutateur (1). 

2. -Commutateur suivant la revendication 1, 
caractErisE en ce que la ou les membranes clo- 
quantes supplementaires (14-15) sont situEes sen- 
siblement dans un meme plan que la membrane a 
fonction electrique (13). 

3. -Commutateur suivant Tune des revendica- 
tions 1 ou 2. caracterisE en ce qu'il comporte deux 
membranes cloquantes supplementaires de rappel 
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en forme de coupelles (14,15) disposees, de 
preference symetriquement, de part et d'autre de 
la membrane a fonction electique (13). 

4. -Commutateur suivant I'une des revendica- 
tions 1 ou 2, caracterisE en ce que la membrane 
cioquante supplementaire de rappel (44) est plus 
large que la membrane cioquante a fonction 
electrique (13) et elle est disposee coaxialement 
autour de cette dernrere. 

5. -C^mmutateur suivant Tune des revendica- 
tions 1 ou 2. caracterise en ce que la ou les 
membranes cloquantes supplementaires de rappel 
(14. 15. 44) sont venues de moulage en une seule 
piece avec la membrane cioquante h fonction 
Electrique (13). 

6. -Commutateur suivant Tune des revendica- 
tions 1 ou 2, caracterisE en ce qu'il comporte, en 
outre, un mecanisme. notamment un mEcanisme h 
came en coeur (5,33, 35) de maintien en position 
active de la membrane cioquante a fonction 
Electrique (13), de maniere a rendre le commu- 
tateur bistable. 

7. - Commutateur suivant Tune des revendica- 
tions 1 ou 2. caractErisE en ce que la membrane 
cioquante a fonction Electrique (13) est munie d'un 
plot conducteur (21). en metal ou en silicone con- 
ducteur. serti ou ciipsE sur ladite membrane. 

8. -Commutateur suivant Tune des revendica- 
tions 1 ou 2. caractErisE en ce que le dome de la 
membrane cioquante h fonction Electrique (13) est 
evidE sur le dessus (en 18) pour que sa 
dEformabilite soit encore satisfaisante a partir de 
Pinstant ou le contact mobile (21) touche le contact 
fixe (11). 
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FIG.3 



BNSDOCID: <EP 0210C©7A1J_> 



Office europ^n 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Numero Oe la demanoe 



EP 86 40 1419 



DOCUMENTS CONStDERES COMME PERTINENTS 



CcMgone 



Citation ou document avec indication, en cas de besom, 
des parties pertinentes 



DE-A-3 333 685 (R. SCHADOW) 
* Page 5, ligne 21 - page 
ligne 5 * 



6, 



DE-U-8 302 660 (H. WIDMAIER) 

* Page 5, dernier alinea; page 6, 

alineas 1,2 * 



DE-A-3 228 241 
* Figures * 



(SIEMENS) 



GB-A-2 078 009 (SHIN-ETSU 
POLYMER CO . ) 

* Page 2, ligne 118 - page 3, 
ligne 29; figure 4 * 



GB-A-2 039 417 (GUMMI MAAG) 
* Figure 3 * 



DE-A-3 307 659 (S.E.L.) 



Le present rapport de recherche adte etabli pour toutes les revendications 



Lieu de la recherche 

LA HAYE 



Revendication 
concerr>fte 



CLASSEMENT DE LA 
OEMANOE (loi CI 



H 01 H 13/50 



CX)MAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (int. Ct.*) 



Date 0 acnevement de la recherche 

13-10-1986 



H 01 H 13/00 



Exanninateur 

JANS SENS DE VROOM P^ 



X : 
Y : 

A : 

O: 
P : 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

particul|^rement pertinent k lui seut 
particuli^rement pertinent en combinaisonavec un 
autre document de la mdrne cat^orie 
am^re-plan technologique 
divulgation non-^rite 
document intercalaire 



T : thtorie ou princtpe 6 la base de Tinvention 
E : document de t>revet ant^rieur, mais publie a la 

date de ddpdt ou aprte cette date 
D : cit6 dans la demande 
L : cit6 pourd'autres raisons 



& : HDembrede la m6me famine, document correspondant 



BNSDOCID: <EP 0210097A1J_> 



